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4.3 Méreni vystupnich a vstupnich charakteristik tranzistoa
V zapojeni se spokym emitorem

Prostudujte

BROZ, J. Zaklady fyzikalnich méfeni. 1. vyd. Praha: SPN, 1983, &l. 4.5.6.2a, b.

-

FIALA, F. Specialni praktikum z elektroniky I, 1. vyd. Usti n.L.: PF 1982

Tranzistor paf mezi zakladni polovodove prvky, jehoz zavedeni do praxe nastar-
tovalo prudky rozmach elektroniky.

Technologickou podstatou tranzistoru jsdu wrstvy polovodéového materialu
s raiznymi typy vodivosti. Na zakladjejich kombinace je zakladnim rozliSovacim znakem
tranzistofi na typy PNP a NPN. Jejich schématickéckygsou uvedeny na obr. 4.10.
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Obr. 4.10: Schématické zay tranzistofi typu PNP a NPN

Jednotliv&tasti tranzistoru se nazyvaji emitor (E), kolekigy & baze (B).

U tranzistoru typu PNP je bazi polovddypu N a u tranzistoru typu NPN je bazi po-
lovodic¢ typu P.

Tranzistor Ize také povazovat &yipdl ( obr. 4.11 a 4.12), na jehoZ vstupu jedtiap
Ui, na vystupu nafi U,, do vstupnich svorek vtéka prolgd do vystupnich svorek proud
Py
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Ul U2

Obr. 4.11: Tranzistor jakatyipol

Protoze tranzistor ma jen elektrody, bude ¢tyipolu rektera elektroda spaotea
vstupnimu i vystupnimu obvodu. Podle toho kigst je spoléna, obdrZzime zapojeni se
spole&énym emitorem (SE), se spoleym kolektrorem (SC) a se sp&h@u bazi (SB).
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Obr. 4.12: Tranzistor jaka@tyipol — zapojeni se spdleym emitorem

Pro nefeni v praktiku je pouzit tranzistor typu NPN v zpgo se spoknym emi-
torem. Emitor a baze jsou zapojeny v propustnérrisia flechod mezi kolektorem a bazi
v zawrném smdru. Tento zfisob zapojeni dava mimo jiné n&si vykonové zesileni
a proto se pouziva pro zesileni slabych signéltomto gipadct se stidavy elektricky sig-
nal piivadi do baze. Jeho mala &ma vyvola velké zrmy emitorového a kolektorového
proudu a tim zesileni n&fové, proudove a vykonové.

K popisu vilastnosti &innosti tranzistoru se uziva jeho charakteristidejcastji to
jsou charakteristiky vystupni a vstupni.

Princip m éreni

Vystupni charakteristika

Vystupni charakteristika tranzistoru udava feémkzavislost mezi kolektorovym
proudemlc a nagtim mezi kolektorem a baklce

IC = f (U CE) ,
pii konstantnim proudu baze = konst.

Schéma zapojeni je na obr. 4.18. $&stavovani obvodu je nutné dodrzet, aby sta-
biliza¢cni odporR ve vstupnim obvadbyl vétSi nez vstupni odpar tranzistoru. Rovér
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nelze gekratit pienasSeny vykon kolektore®: , doSlo by ke zgeni tranzistoru. Tyto Uda-
je jsou uvedeny v katalogu polovédvych sodastek.

R, 12V

Obr. 4.13: Mé&teni vystupnich charakteristik tranzistoru

Vstupni charakteristika

Vstupni charakteristika udava zavislost ¢tapnezi bazi a emitorem na bazovém
proudu

U BE = f (l B)
pii konstantnim kolektorovym nap Uce

Schéma zapojeni je na obr. 4.14.
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Obr. 4.14:; Méteni vstupnich charakteristik tranzistoru
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Ukoly

1.

Nangite vystupni a vstupni charakteristiky germaniovétanzistoru 101 NU 70
a kkemikového tranzistoru KC 509 v zapojeni se spole emitorem.

. Sestrojte grafy zavislosti kolektorového proudu kolektorovém nafi pii konstant-

nim proudu baze a graf zavislosti vstupniho pras@wstupnim nafi pii konstantnim
kolektorovém nagti.

Potfreby

Dva zdroje elektrického n&ap (6 Va 12 V), kemikovy a germaniovy tranzistor typu
NPN, dva potenciometry 1 2@ 0,65 A, 3 digitalni multimetry, rezistory 2,2k vodi-

ce.
Poznamky

K meéfeni Ize vyuzit uvedené starSi tranzistory ze Skolnich zasob, pfipadné
novéjSi vyroby (GC522K, AD 161, BC 548C).

e Pri méfeni vstupni charakteristiky je napéti mezi bazi a emitorem velmi malé,
proudy prochazejici bazi rovnéz, pouzijeme proto pro méreni voltmetr s co
nejvetsim vnitfnim odporem.

Postup
1. V katalogu polovodovych sodastek najéte pripustné parametry pro dané tranzistory.

a) Vystupni charakteristika

2. Obvod zapojte podle obr. 4.13

Po kontrole spravnosti zapojeni postupastavujte stanovené hodnoty proudu baze
g (10 WA, 15 A, 20 YA, 25 A, 30 pA).

Pomoci potenciometri®; udrZujte konstantni proud bakg postupg meite zavislost
kolektorového proudlc na znénach napti mezi kolektorem a emitoretice.

Zavislost kolektorového proudg [mA] na kolektorovém naii Uce [V] zapisuijte
do tabulky a podle ni pak sestrojte graf zavistiwst. kvadrantu — viz obr. 4.15.

Postup# promeite vystupni charakteristiky obou tranzistor
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b) Vstupni charakteristika

Obvod zapojte podle obr. 4.14.

. Po kontrole spravnosti zapojeni postupastavujte stanovené hodnoty proudu Hgze
(10 HA, 20 HA, 30 PA, 40 pA, 50 pA).

3. Pomoci potenciometid; mente proud bazég, a odeitejte Ubytek nafti mezi bazi
a emitoremJge.

4. Zavislost bazového proudp [pA] na vstupnim nafi Uge [V] zapisujte do tabulky
a podle ni pak sestrojte graf zavislosti do lllalkantu — viz obr. 4.15.

5. Postup# proneite vstupni charakteristiky obou tranzisior
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Obr. 4.15: Soustava vystupnich a vstupnich charakteristikzistori



