Postup fyzikalnich m éreni

Pri meéteni fyzikalnich veliin zpravidla postupujeme \éech etapach

Nejprve provedem#adnoupripravu méreni, béhem které je nutné se seznamit
s poznatky, které se tykajiciené velkiny, zvolit vhodny princip a odpovidajici metodu
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mohou mit vliv na vysledky tiieni a které chyby mohou nastat a naplanovat postigni.

DalSi etapou jelastni méreniv laboratdi a treti nezbytnou fazi jepracovani vysledki
méi‘eni vedouci k formulaci jednoztaéeho zagru neieni.

Chyby p A fyzikalnim m éreni

Méreni fyzikalni velkiny je vZdy zatizeno chybami, které mohou byisggbeny
nedokonalosti pouzitych éfidel, nevhodnosti pouzitych metod a postwdivem vrgjSich
podminek, za nichZ &eni probiha, aj. Takto vznikaji tzsystematické chyby které Ize
eliminovat nap. pouzitim gesrgjSich netidel ¢i zménou netici metody. Nepozornosti nebo
omylem pozorovatele vznikdjirubé chyby, které I1ze obvykle snadno rozeznat a z vysiedk
meieni je odstranit. ikazdém nifeni vSak vznikaji f;sobenim ndhodnych viitakéchyby
nadhodné které maji ndhodné zdroje a z vysl&dkeieni je nelze vylotit.

Z existence chyb vyplyva, Ze skéteu hodnotu rfené fyzikalni velliny nedovede-
me @esre urcit. Vysledna chyba &teni je dana souhrnem vSech chyb, kterych se v jeho
pribéhu dopustime aniz je dokazeme odstranit. Jsouzriaky metody, kterymi Ize

z nangienych hodnot zatizenych chybami ziskat udaj, kdkonfenou hodnotu do zrtaé
miry priblizi a vypovida o tom, nakolik je tato hodnotalghlivé urcena.

Vypo ¢et chyby m éreni

Z teorie pravépodobnosti vyplyva, Ze&Si paet opakovanych gieni téZze vetiiny
vede k dosaZzenitsi presnosti iifeni, tedy eliminaci chyb &eni. Minimalni pdet
provadgnych neieni dané fyzikalni veliny pii laboratornich pracich jesp

Pt primém méireni hodnoty fyzikalni veliiny a stanovime nejprve z nangrenych
hodnot jejistiedni hodnotu a jakoaritmeticky pr amér naneienych hodnot podle vztahu
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kden je patet provedenych giteni a index ozralje paadi jednotlivého réreni. Takto
stanovenou hodnotu zpravidla srovname s hodnotetd fe aritmetickym gimérem nejvyssi
a nejnizsi nakrené hodnoty. Jestlize secobypaitené hodnoty vyraznlisi, pravaépodobré
jsme se v prbehu mereni dopustili hrubé chyby, kterou se pokusime wdile z vysledk
meteni odstranit.

Pote uéime odchylkyAa, jednotlivych namitenych hodnot od vygtené stedni
hodnotya veli¢iny a podle vztahu
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a z jednotlivych odchylek pakdamérnou odchylku Aa podle vztahu
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Praimérné odchylka vSak necharakterizuje dostatgresnost provedeného
fyzikalniho n&teni. Pro objektivni srovnanfgsnosti iiieni dané vetiny riznymi postupy a
metodami, resp. srovnani jehtepnosti s chybou &iciho pistroje vypétemerelativni
odchylku meéteni da udavanou zpravidla v procentech podle vztahu
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Vyslednou narérenou hodnotu fyzikalni veliny zapisujeme ve tvara =a £ Aa,
piicemz provedené &eni bylo zatizeno chyboda, kterou srovname s chybougfitino
piistroje a zhodnotimefgsnost provedenéhosieni. Podle pouZitych metod, postug
pristroja Ize povazZzovat za dostéte piesné niieni s relativni chybou mensi nez 1,00 %, u
nekterych néreni az 3,00 %.

PoznamkaVsechny naené hodnotya, uvadime s fesnosti na tyz get desetinnych mist

uréenou esnosti odd@tani hodnot na pouzitémadiicim zaizeni. Resnost vypétené stedni
hodnoty a odchylek jednotlivych naienych hodnot pak je o jedéad vyssi. Rimérnou
odchylku ngéteni Aa dané fyzikalni vetiiny a zaokrouhlujeme na jednu platndiglici a
vyslednou sedni hodnotua fyzikalni veliny a pak zaokrouhlime tak, Zad jeji posledni
platnécislice se shodujeisidem zaokrouhlené jmeérné odchylky. Relativni chybda
meieni fyzikalni veléiny a uvadime vzdy sigsnosti na setiny procenta.

P nepifimém méreni hodnoty fyzikalni veliiny a sp&ivajicim ve vypétu jejich
hodnot z pimo métenych hodnot jinych valin b, ¢ statickou metodoupomoci vztah mezi
uvedenymi vellinami stanovime nejprversdni hodnoty, gimeérné a relativni odchylky
meéieni fyzikalnich veliin b, c. Hodnota fyzikalni vetiiny a pak mize byt obecé dana jako
soutet, rozdil, sotin nebo podil hodnot natfenych veléin b, ¢, resp. jako mocniné
odmocnina Bkteré z nich. S pouZzitim metod matematickeé statidtie dokézat, Ze pro
stredni hodnotua , praimérnou odchylkuAa a relativni odchylkuda méteni hodnoty
fyzikélni veliciny a plati vztahy uvedené v tabulce:
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PoznadmkaV pripad, Ze hodnota vealiny a je dana prostym sétem, resp. rozdilem hodnot
veli¢in b, ¢, ukime nejprve pimérnou odchylkuAa méteni hodnoty fyzikalni vetiny a a
poté jeho relativni odchylkda. V ostatnich fipadech byva snazsi provést nejprve ¥gho
relativni odchylkyda a aZ poté @it pramérnou odchylkuAa méieni hodnoty dané veiny.

P nepifimém méreni hodnoty fyzikalni veliiny a sp&ivajicim ve vypétu jejich
hodnot z pimo mefenych hodnot jinych valin b, ¢ dynamickou metodoupomoci vztah
mezi uvedenymi vatinami nejprve vypsteme hodnotu veliny a v kazdém = provedenych
méieni a stedni hodnotu, @imeérnou a relativni odchylku #teni velginy a pak vyp@itame
jako u gimych metod réreni.



