Fyzika pro informatiky



Obsah kurzu

o bézna stedoskolska fyzika s ohledem na
vypocetni techniku

* doporuiena literatura: s¢doskolske
ucebnice fyziky, Pehled stedoskolské

fyziky
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véda versus nabozenstvi

e fyzika stavi na experimentu. Experiment je
kriteriem pravdivosti ¥decké hypotezy.

e Cas odcasu je nutne s¥onazor
prehodnotit /édecka revoluce/



Milniky
11. stol.- Ibn-al-Haitham (Alhazen): ,Opticae
Thesaurus” (principy viéhi, paprskova teorie)
1543- Kopernikiv heliocentricky system
16-17. stol- Galileiv systém prace
1687- Newtonovska mechanika
1864- Teorie elektromagnetickeho pole
17. stol- vinova teorie sétla
1905- teorie relativity

1903- kvantova teorie




jednotky a ndreni

meérenim se snazime vnést objektivni prvek,
vyloucit vliv pozorovatele.

fyzikalni veliciny — pozorovatelné a ¢ritelné fyz.
vlastnosti, stavyi jejich zmeny.

meéreni — porovnavani s jednotkou (vatia tehoz
druhu o ®jaké praktické velikosti)

velicina = {hodnota}[jednotka] — tim se vnese
kvantita 1 kvalita

mereni je objektivizujici proces




evoluce jednotek

pavodre lokalné, odvozené od mistnich
ponxera (loket, stopa, &dro...)

1791 — metr definovan jako 1/10 000 000
ctvrtiny poledniku prochéazejiciho Ra

postupné ziesiovani
dnes velmi pesré pomoci pirodnich @ju

metr dnes jako draha&la ve vakuu za
1/299 792 458 s



Soustava S| — zakladni jednotky

 metr [m] — delka

e sekunda [s] <€as

e kilogram [kg] — hmotnost

o amper [A] — el. proud

* mol [mol] — latkové mnozstvi

o kandela [cd] — svitivost

» kelvin [K] — termodynamicka teplota




Soustava S| — nasobky jednotek

Predpona
Nas.vych.jedn. | nazvu | znacky | Ptvod Jiny nazev Priklad
1023 votta- Y kvadrilion
10%t zetta- Z triliarda
1018 exa- E exa = fec. Sest trilion
101° Yeta- P yente = rec. pet biliarda
I I I
1012 tera- T teras = rec. nebeské znameni | bilion
10Y giga- 1 gigas = fec. obr miliarda gigawatt GW
106 mega- M megas = rec. veliky milion megajoule NLJ
103 kilo- k chilioi = rec. tisic tisic kilovolt km
102 hekto- h hekaton = rec. sto sto hektopascal hPa
10t deka- da deka = rec. deset deset dekagram dag
1= 10" vvchozi jednotka
10— 1 deci- d decem = lat. deset desetina decilitr dl
10~2 centi- C centum = lat. sto setina centimetr cm
10~3 mili- m mille = lat. tisic tisicina miliampér mV
10=° mikro- L mikros = rec. maly miliontina mikrogram ;o
/ ) g HE
10—Y nano- n nanus = lat. trpaslik miliardtina nanosekunda ns
1012 piko- P piccolo = it. malicky biliontina pikofarad pF
10— 1° femto- f femten = dan. patnact biliardtina femtometr fm
1018 atto- a atten = dan. osmnact triliontina
10—2¢ zepto- Z triliardtina
10—24 vokto- v kvadriliontina




vedle|Si, dopikove a odvozené
jednotky

7 praktickych dvodi se udrzely jednotky,
které do Sl nep#t— vedlejsi jednotky:
minuta, hodina, den, rok, litr, tuna...

* doplnkové jednotky — radian [rad],
steradian [srad] pro &eni uhti

e vSechny ostatni jsou jednotky odvozené
(Newton, Pascal, Joule....)



odvozeneé jednotky

e 7z definkniho vztahu vediny
 F=m.a. [m]=kg, [a]=m.& [F|=N=kg.m.s



Presnost mreni

Skute&nou hodnotu é&ené veliny nelze
zjistit (s absolutni fiesnosti)

kazdé ndreni je zatizeno chybou

systematické chyby (nedokonalosgisproji
a metod)

hrubé chyby (Unava, nepozornost)
nahodné chyby




Presnost mreni

o t¢zko odhadneme délku, nekryje-li se
presré se skalou. obvykle udavana
maximalni chyba je 0.5 nasobek
nejmensiho dilku skaly.

 vliv ndhodnych chyb Ize odstranit velkym
poctem nereni




Presnost mreni

merim-li s presnosti na mm, mohu zapsat
=125 mm*. ne vsak ,[=12,500 mm* — tim bych
zavad! umelou presnost.

0 presnosti rozhoduje tzv. pet platnycheislic

prvni nenulov&islice zleva az posledni udana
cislice zprava (¥etre nul) u descisel, posledni
nenulova zprava u celydinsel.

nasledujiccisla jsou uvedena na 4 platna mista:
10,10; 0,0002510; 123,5; 15 630



Presnost mreni

« Zadnou matematickou operaci nemohu
ZVySit presnost

« mame-li pimér na dv platna mista a

nledam-li obvod, nasobeninigsnou

nodnotourt presnost nezlepsim

e pii operacich gisly zatizenymi chybou se
chyba dale z&tSuje




