Dynamika

« vySetuje pri¢iny pohybu, resp. zémy pohyboveho stavu
teles

e Za [¥icinu je ozndovanasila

* 0d toho nazev (Dynamisiecky sila)

 Aristoteles (3. stol.ipn.l), Galilei (16.-17. stol)

« klasicka* dynamika formulovana 1687 |. Newtonem
* na jeho poest je Newton jednotkou sily

*) v<<C



Sila

o Ustedni pojem dynamiky

o t¢lesa na sebezajemné pusobi (& jiz
primo, nebo zprogedkovar (na dalku) -
polem)

* sila tyto interakce popisuje. ZfisseF a
jednotkou je 1N (Newton)

o deform&ni, nebo pohybovédinky
e ve SK. podminkach &ime silonérem



Sila je vektorova vealina

 pusobi-li vice sil, nizeme je nahradit
vyslednici silF=F +F,




|zolovaneé &leso

e 0samocene, népobi na fj zadne sily
e V praxi obtizg vytvoritelné

e vzajemneé psobeni sil se ale e rusit
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1. Newtoniv zakon

Kazde tleso setrvava v klidu nebo pohybu
rovhonerném gimocarém, neni-li nuceno
pusobenim vijSich sil tento stav zémit

t¢leso mize znénit pohybovy stav pouze tehdyigobi-li na
n¢j sily

*1.N.Z nelze na Zemi @¥it, protoze nelze vyt takove

podminky (izolovanéiteso). Postuluje existenci soustavy, kde
to plati



1.N.Z postuluje tzvinercialni vztaznou
soustavu

tam, kde neplati — neinercialni soustavy
(nag. kolotcr)

kazda vztazna soustava, kterd é& v
iInercialni vztazné soustapohybuje
rovhomerné primocare, je inercialni.
vsechny inercialni systémy jsou pro popis
mechanickych &t rovnocenné
Setrv@&nost je zakladni viastnostiles

Ke zmeéné pohyboveho stavu je zapebi
sily



2. Newtoriiv zakon

casova zrmina hybnosti je Pmo ungrna

v\~ /s

totozny se sirem téeto sily
d(mv)
dt

“je-li m=const, pak mzeme psat F = ma

F =



e zrychleni hm. boda ma stejny sir jako
pusobici silaF

e ¢im je €leso €zSi, tim \&tSi odpor” klade p
pokusu o zrénu pohybového stavm vyjadruje
tendenci &lesa setrvavat v poh. stavu, setivast
télesa -setrvand hmotnost

o setrv&na hmotnost je vlastnostid¢sa!

- nemusi platit, ze stejrvelké kusy &lesa maiji
stejnou hmotnost. Zavadi bastota o=mlV



Tihova sila

e specialni pipad gisobici sily

 sila pisobici na vSechnylesa na Zemi
(pritazlivost Zeng)

o udtluje €lesim zrychleni g= asi 9.81 ms

e G=mg



3. Newtorniiv zakon

Kazda akce vyvolava opaou a stejé velkou
reakci
o sily, kterymi na sebetisobi d¢ télesa jsou
vzdy steji veliké, op&né orientovane, a
sowtasre vznikaji 1 zanikaji.
F.,=F,



e kazda sila fisobi na jinedleso!, takze se
neskladaji ani nerusi.

e sily samorejm¢ maji kEzneé «&inky
(pohybové, deformini)

* univerzalni platnost (skokan-zékoule)

e pohyboveé dinky na €lesa odpovidaji 2.N.Z




K ¢emu to je dobré?

e Znam-li polohu, rychlost, hmotnost a
pusobici sily, Mizu gredpowdet
budoucnost!!



Sila Newtonovské mechaniky

VSechny pohyby riiveme rozlozit na velmi
kratka posunuti, prakticky rovnama
béhem kratkychtasi dT (coz 1/60 s je)
dokazeme utit sily pisobici na kazdy
element, pécemz zname jeho hmotnost.

Z vypcaiteného a zjistime dv, resp. ds.

tak ucime polohu pro Psti casovy
okamzik






















































Hybnost

hybnost se zavadi z 2.N.Z vztahpamv

vektorova veliina vyjadujici pohybovy stav
télesa (hm.b.)

z2.N.Z lati
__dmw) PEL p_dp
) dt
Za UK. podm|né1<tplatFt:mv

zavadime tzv. impuls sily=Ft — ¢asovy &inek
sily na €leso

velka sila fisobici po kratkou dobu (narazjine
mit stejny pohybovy &inek jako mensi sila
pusobici po dlouhou dobu




zakon zachovani hybnosti

Celkova hybnost izolované soustavles se
zachovavadp=dp,+dp,=0

e plati proizolovanousoustavudes (pisobi
pouze vnikni sily




K ¢emu je to dobré?

» zaklad vseho pohybu
» rakety, vrtule, kolesové parniky
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Neinercialni soustavy

aneb co se to
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Neinercialni soustava

Vztazna soustava, kde neplati 1. Newiton
zakon

obvykle soustava S', kterédr inercialni
sousta¥ S kona zrychleny pohyb

typicky: rozjizcjici se vagon (automobil),
kolotoc, vytah na K3

vznikaji zdanliveé sily -sily které nejsou
vysledkem fsobenié&les
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Setrv&na sila 3

e soustava S' zrychluje
se zrychlenina

* Pro pozorovatele
uvnitr vagonu (S') se
koule pohybuje vzad @ @
V dﬁsledku disobici

. te%/o pozorovane siiékame setrvéna sila

e Z hlediska pozorovatele v S je vSe \wqaku,
koule setrvava na mistl.N.Z plati.
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Setrv&na sila 2

pri utrzeni lana volny

, N N
\éﬁuvggghu obdobna % % =

pad — stav beztize
vyuziti
seismografy
akcelerometry
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dostediva / odstdiva sila
e pri kflvocarém
pohybu
o dostediva zmisobuje
zakiiveni drahy,
odstediva je reakci
o zdanliva odsediva je
diasledkem |
setrva&nosti

2

v
F=mT=mw2r
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Klopené a rovne zatly

* Vlivem pasobeni &£
odstedive sily se ko
smykaji

’ . . . y 4
 klopeni to eliminuje
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Coriolisova sila

e vV Ot&Ive soustaw pri
pohybu kolmo na sim
ot&eni (Zemtkoule,
mravenec na gramodesce) |

e podemleti behi rek,
opotebeni kolejnic,
YA BNy sin(0)=2m(Vxd)
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