Teleso

e na rozdil od hmotného bodu ma hmotnost |
rozmery
* popis:
— geometrické rozary (délka, sika...)
— Objem V (dan geom. roziry télesa)
— hmotnost m
* hustota o= m  [kg m7]

V



Tuhe tleso

* Nelze-li jiz zanedbat rozény a tvar objektu

e tuhé tleso ma hmotnost, tvar a rozm,
které se dinkem libovolre velkych sil
neneni
Dva zakladni pohyby
t.t: posunuti, ot&ni
(translace, rotace)

vN¢|Si sily maji
/' pohybovy &inek, zavisi
napuasobisti sily
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Moment sily @

 Ucinek sily na t.t zavisi nejen na sile, ale |
na pisobisti

e spolena vekt. pimka — posuvny &inek,
jinak ot&ivy ucinek

 Moment sily je mirou otaveho &inku

M =Fr ,respM =F X F

svektor, jednotkou je Nm




 momenty Ize skladat

* je-li vektorovy sodet momeni vsech sil
vzhledem k dane ose nulovy, &ig Ucinek
sil pusobicich na danéleso se rusi

svyuziti: paka, volant, kle&t prevodovka...



Teéziste tuheho &lesa
pusobist tihove sily, kterd na
t¢leso misobi
prasetik te€znic €lesa
tihova sila naéleso za¥sena v

v V" w

téziSti nema otéivé Wwinky

pusobeni sil v jed. bodech
té¢lesa je ekvivalentnitisobeni
vyslednice v &zisti €lesa




Vypocet €zISE§

Z mkgxo=gzmkxk

« _Z kak=Z m, Xy

o ka m



Stabilita gles

e téleso je v rovnovazneé poloze, jestlize vektorovy
souwet sil a momerit sil na ¢ pusobicich je
roven nule

« 3 rovnovazne polohy: vratka (labilni), volna
(indiferentni) a stala (stabilni)

e podeffena tlesa jsou stabilni, pokud svislice
spuséna z €ziS€ prochazi plochou vytenou
podErnymi body. el
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Vliv polohy t¢zist na stabilitu

v 7 "\

e autobus vs. ferrari

« dynamicka stabilita — kontrolovany
system (fly by wire, segway)



Ot&eni tuhéhodesa
« T¢leso se ,brani” rozigeni (analogicky,
jako se zminou pohybového stavu)
e popisuje moment setryaostiJ
* pro hm. bod plati j = 2

dalSi tlesa:
valec: J=1/2 n¥ koule: J=2/5 n¥ obr&; J=m#p¢

Steinerova #ta: J=J) + ma&

e kineticka energie v rozteném &lese: Ek — % Ja)z

rot



Setrv@&niky

velmi rychle rotujici &¢lesa s velkyni
zachovavaji rovinu, ve které byly rozemy
sily vznikajici proti zndin¢ — precesni pohyb
vyuziti: gyrokompasy, akumulace energie
Kazdy HDD je setrvénik!!!



Tocivost, moment hybnosti

dJw
dt

b=J &

M =
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Gravitani pole %%,
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* Pole zprostdkovava pisobeni&les na
dalku

o Kazde tleso misobi na okolnidesa
gravitani silou prostednictvim
gravita&niho pole — markantni je to u
nebeskychdes

 silové pisobeni je vzajemné (3. N. Z) (ale
ve vysledcich hraje roli hmotnost



e Zene pritahuje Mesic, Mesic je ale stejnou
silou pitahovan k Zemi.

e vzajemne psobeni popisuje Newtdm
gravitani zakon
G= 667El0‘11Nm2kg‘2

m m2
F=G6 resp. F =G
r°

mq

e priliv-odliv NN />

Ize zjistit az u velmidzkych €le

m, M,




e pole je radialni r?

e Intenzita grav. pole K=G M

e U povrchu Zers pro zjednoduseni
prepokladame homogenni pole g=9,81°ms




tihove pole

ovlivnhéno rotaci Zera
na po6lu 9,833 ms
na rovniku 9,780 n¥s

U povrchu povazujeme za homogenni (pro
jednoduchost)



Pohyby v tihovéem poli Ze&

* v homogennim poli: Volny pad, vodorovny

vrh, svisly vrh vzliiru, sSikmy vrh

v radialnim poli: pohyb po @iné draze

— odstedia sila musi kompenzovai

Zlivou, Mz

= 5.98*10" kg, dop@dtem ziskame vk= 7,9 km/s

— prvni kosmicka rychlost
« analogicky pak pohyby planet



Keplerovy zakony

* 0od Ptolemala (2. stol) geocentricky nazor
e 1543 M. Kopernik — heliocentrismus

* navazal Tycho de Brahe, Johannes Kepler
(16/17 stol)

o vyswtlil az Newton!



Keplerovy zakony

1.Planety se pohybuji po elipsach malo
odlisnych od kruznic v jejichz spaleem

ohnis
2.0bsa

KU Je Slunce
Ny ploch opsanychipodicem planety

Za |ec

notkwtasu jsou konstantni

3. poner ¢tveral obéznych dob dvou planet je

roven

pondru tretich mocnin hlavnich

poloos jejich trajektorii



