Termika



Teplota t

Dokazeme vnimat horko a zimu. \@u, kterou
zavadime pro popis, nazyvalreplota

teplotu (horko-chlad) vsak nerozliSime zcela
presre (lih, mentol, chilli, kapalny dusik)

meérime empiricky — teplogry (u nas °C).
termodynamicka teplota T sesfhv Kelvinech— K
plati 0 K =-273,15°C (,absolutni nula®)




Zmeény délky s teplotou

materialova vetiina

ty¢ se prodlouzi @ =| gt

pro déelku tye plati | =| 1+ aAt)

velmi malé hodnoty (1m dlouha ocelové& ty
se [#l zahrati prodlouzi o 1,1 mm

presto dilezité pro tech. praxi (dilatai
spary, ,kolena“, praskani riti)



e

e
K

dalsi veltiny menici se s
teplotou

. odpor kowt (R=R,(1+yAt))

. odpor polovodii (s rostouci teplotou
esa)

objem latek (hlav&kapalin a plyid)
optickeé vlastnosti
el. vlastnosti (termoelektrické n&p

Zmen fyzikalnich parameflrse vyuziva p
konstrukci teplorara



tepelna rovnovaha

 Dva dotykajici sefedmnety pocase budou
mit stejnou teplotu

e plati proizolovanou soustavu
v realu nelze docilit — ztraty tepla (Unik)



Teplo Q

Pri dotyku dvou &les s nestejnou teplotou
prechazi teplo z teplejSiho na stugsntleso az
do stavu tepelné rovnovahy

- Teplo je z redlného zivota, ale ma pénsmy
vyznam

Teplo je forma energie, & se v Joulech (J)

(pri styku ruky s kovem nam kov odnima teplo,
,Citime chlad®)




Teplo a teplota

e Teplo gechazi mezi ddma rtizné teplymi
predntty az do dosazeni tep. rovnovahy

e v podstat si molekuly &les predavaji
energil

e zime¢na teploty je urrna dodanéemu teplu,
latce a hmotnostelesa

L1AQ=CcmAt
o tepelna kapacita, &ma tepelna kapacita



Kalorimetricka rovnice

u izolované soustavy nedochazi k \&y
tepla s okolim

Mam-li dwv¢ télesa vyménujici si teplo,
dochazi k vymn¢, dokud se teploty
nevyrovnaji

Q1:'Q2
Clml(tl't) = szz(t'tz)



Zmeny skupenstvi

e pevne lat
e pevha-ka

Ky, kapaliny plyny

palina: tani, tuhnnuti, kapalina-

nlyn: vypaovani-kapalani (kondenzace),
pevna-plynna: sublimace, desublimace

« skupenske teplo vypavani, varu



Zmeny skupenstvi
* jednotlivé stavy mohou mezi sebiephazet

« pro zmeénu skupenstvi je piba dodateplo —skupenské teplo tani
L (tuhnuti, varu |, kondenzace, sublimace, ldesublimace)

« ke zmen¢ skupenstvi dojde azipurcité teplot (zavisi na tlaku)

Pr. voda taje pn 0°C, e [
100°C, }=334,7 kJ/kg, c=4,2
kJ/kg.K, |=2257 kJ/kg

- teplem dodavam energii
c¢asticim, ty ziskavaji E XIL-16. Casory it mén skupenss




Prenos tepla

e prenos vnini energie
o 7 teplejSihodlesa na studeysi
o vedeni, prouéhi a zdeni



vedeni tepla

o predevsim pevne latky, ale | kapaliny a plyny
e pro vedeni plati
[1 A - soinitel tepelné vodivosti
Cu: 395 WntK, = A Gr
Al: 229 WmK- Q d
Ag- 418 WmiK1
vzduch 24,28 . IT&Wm1K-!




proucni tepla

e zejména tekutiny

* makroskopicky pohyb latky (teply vzduch
stoupa, teplad voda stoupa, teteleni vzduchu
nad plotynkou)

 disledek teplotni roztaznosti a prand
tekutin proto velmi obtizny popis



Salani
komplikovany proces, zavisi na povrchu
té¢lesa, jeho vlastnostem a zejména teplot

matnécerné €leso zéi vice, nez lesklé hilé

vinova délka zalezi na barwvod 500°C
viditelné

vedeni tepla zenim (salanim) se vice
uplatiuje az od vyssich teplot (cca 60 %
ztrat @i 180°C, 38% p aktivnim chlazeni



Kineticka teorie latek

Latky se skladaji Zastic — atom a
molekul, velmi malé rozgry (101°m)

mezicasticemi jsou mezery (u plynu desetkrat
VEtSi nez u p.l.

castice se neustale neuspdaré pohybuji
(tepelny pohyb)

diakazem Browiv pohyb, difuze atp




- castice na sebe navzajerr |
pusobi @itazlivymi a |
odpudivymi silami |

e z toho plyne chovani plyn
kapalin a pevnych latek |

 stav latky = skupenstvi o

obr. 42



pevne latky:

kmitaji kolem rovnovaznych poloh, n€ni
misto => makroskopicky tvar, pevnost,
velkeé sily potebné na ziénu

- krystalické, amorfni

VIII-8. Krystalovd mfizka diamantu



kapaliny

slabsi vzaj. fis. molekul, ale jestdost silne, aby
se molekuly udrzely pohroméad

pohyblivost uvnit svazku

urcity objem, tvar dle nadoby, nestitelnost
(prakticky) (stl&itelnost 10-100 krat&tsi, nez u
kowvii)

slozita struktura, obtizny popis
povrchova vrstva a nap




plyny

znana vzaj. vzdalenost (10 molek.
pramer)
pohyb je sled rovn.ijimocarych pohyia

(nékolik set m/s)

molekuly do sebe narazeji

nestaly objem, sti@telnost, mnohem mensi
hustota




Vnitini energie U

o celkova kineticka energie tepelného pohybu
castic

» celkova potencialni energéastic

e VNItini energieastic

vnitini energii ¢lesa niizeme zminit praci
nebo tepelnou vydmou

- treni



1. termodynamicky zakon

* Plyn mize za jistych okolnosti pracovat
(ptsobi tlakem na pist, vyvine jistou silu po
n¢jaké draze)

 tato prace jde na ukor vimi energie plynu
(= E ¢astic), tu ale mohu dodat teplem

Zmeéna vnitni energie je rovnargatému
teplu a praci, kterou soustava vykona
AU=0Q+W



e tepelné motory, chladéky — ,vratné stroje”
vzdy vSak plyn vykona maximairiolik prace, kolik
energie jsme mu dodali!
2. termodynamicky zakon:

- Neni mozne sestrojit periodicky pracuijici
tepelny stroj, ktery by jenigimal teplo od
ohrivace a vykonaval stefnvelkou praci

- Pri tepelné vyniné nemize €leso o vyssSi
teplo€ samovolg prijimat teplo od &lesa o nizsi
teplok.

(neni mozné sestrojit perpetuum mobile 2. druhu)



