Elektiina — elektrostatika

elektron —ecky jantar

elektrické misobeni jiz sté Rekové, ale
naivni gedstavy

s elektrostatikou od 17. stoleti — elektricky
naboj

pricina teprve v 18 a 19. stol (1909 —
Millikan, 1874 Stoney, 1897 Thomson)



Elektricky naboj

* je vazan n&astice latky, samostatn
neexistuje {asto se ale mluvi o naboji jako
samotném)

* znaka Q, jednotkou jeoulomb (C)

* |ze je] penaset, ze se pemig’ovat v latce
(vodice, izolanty (dielektrika))

* kladny a zaporny naboj, stanoveno dohodou

* |ze |

e] tlit (az na elementarni naboj)



Zakon zachovani elektrického
naboje

* Pri tésném styku dvoletes dochazi k
premig’ovani naboje ztesa nadleso.
Celkovy elektricky naboj na&lesech se ale
neneni.

* v elektricky izolované soustaveles je
celkovy elektricky naboj staly



Elementarni naboj

El. ndboj nelze &lit donekonéna, dale neditelny
naboj je tzv. elementarni naboj

Zmeril 1909 R.A. Millikan
e=1,602.16°C
nositelem elementarniho naboje je proton (+e) a
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ektron (-e)
ektricky neutralni jecteso tehdy, ma |i stefn

adneého i zaporneho naboje (atomingpel.

neutralni)
kovy — volné elektrony, plyny Iz@nizovat
lont — atom, ktery pjde (nebo ziska) elektrony



Silové pisobeni

* T¢leso s el. ndbojemigobi na jinadlesa
(zelektrovana | neutralni)

* souhlasny naboj — odpudivé sily,
nesouhlasny naboj #ifazlive sily

Cu,) -

Q1 E _F. @2 F. Y ;
Gt Ly e, o




Coulomhiv zakon

1785 C.A. de Coulomb

* dva naboje na seb&gobi seteja velkymi
elektrickymi silami Fe, -Fe oﬁiaeho
smeru. Pro velikost této sily plati

F = |Q1Q2| k=9.1N.m.C j
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Permitivita prostedi
2,

2
: “ 1
* ukazuje se, ze k=
e 8!‘
* materidlova konstantd

[ &, ] permitivita vakua

F = k=9.10°N.m*.C?

e

£,=8,854.10"C* m*. N

* projevuje se na velikosti silyipobici mezi naboiji.



Elektrické pole

* naboje na sebdaipobi ,na dalku® — aniz by
se dotykaly

* interakce (jgsobeni) progednictvim
elektrickeho pole

* popis pomocintenzity el. pole(E, N.C?) a
potencialu (¢, V, volt)



Intenzita
Fe
« vektorova vekiina E=Q_o
* pusobeni na zkusmy nabo} Q
* Jednotkou ne newton na coulomb, nebo volt
na metr

* podle sndru a velikosti intenzity élime

nole

* homogenni pole — intenzita vsSude stejny
snxr 1 velikost
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homogenni pole

radialni pole



* vytvarime tzv. siléarovy model el. pole

* silocara jecara, jejiz téna utuje v kazdém mist
pole snér jeho intenzitye

* silocary z&inaji na kladném, kai na zaporném
naboji, neprotinaji se a jsou kolmé k povrchu
nabitého vodivéhcitesa

. —

5-6 Elektrické pole dvou nes asnyc 5-7 KB ické
e strche pole dvou nesouhlasnych 5-T Elektrické pole dvou souhlasnych
naboji naboji )



Potencial W

prace vykonana polentigpremiseni
jednotkového naboje do mista s nulovou
Intenzitou

jednotkou je 1 J.€= 1V (volt)

pole Ize popsat pomoci ekvipotencialnich ploch —
mista se stejnym potencialem

dohodou — zem ma nulovy potencial



Elektricke napti

* U, jednotkou je volt
 rozdil potencidl U=¢_- ¢,

* pro homogenni pole plati U=Ed (rfamez
dvéma nabitymi vodivymi deskami)
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premig’ovani naboje, polarizace

* u vodce v elektrickém poli dojde k
prerozctleni naboje tak, aby se uvnit
vytvorilo el. pole se stefhvelikou
intenzitou opaného sniru. Intenzita el.
pole uvnit vodice je nulova.



Kapacita vodie

prenesenim nabof@ na vod¢ ziska vodt
potencialg

meziQ a ¢ je prima ungérnost, ktera zavisi
na vlastnostech voca.

plati  Q=Cr7, res;.Q=CU

C je kapacita vodie. Jednotkou je farad (F)

kapacita zavisi na tvaru va@ei a okolnim
prostedi



Kondenzator

* kapacita osamoceneho voeije velmi mala
(Zemekoule asi 71QuF, 10 cm koule 11 pF)

* soustava elektricky izolovanych veédi=
kondenzator. Nejjednodussi — deskovy

kondenzator
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Kapacita deskoveho

kondenzatoru

* mezi deskami homogenni el. pole

* U=Ed,z toho dostavame C=gogr§

* S — (¥inna plocha desek, d — jejich
vzdalenost
¢ &, & — permitivita prosedi

* Siroké uplatidni v praxi — svitkové,
deskove, elektrolytické kondenzatory



Spojovani kondenzatr
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5-16 Schéma paralelniho spojeni 5-17 Schéma sériového spojeni kondenza-
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kondenzatorn torti

o paralelni: C=G+C,+...+C,
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