Elektricky proud

usporadany (usnernény) pohyb volnych
castic s elektrickym nabojem

Vodice — latky dobe vedouci el. proud

- kovy, roztoky elektroly, ionizované
plyny a plasma

dale polovodie a izolanty. Polovode
vedou el. proud za &rpodminek



Elektricky proud
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5-18 Znazornéni elektrického proudu jako pohyb a) zapornych &as
¢) kladnych 1 zdpornych ¢dstic

* zaporrk nabité nosie naboje se pohybuji vzdy
proti sneru intenzityE el. pole, kladné naopak

* sner el. proudu je stanoven jako &npohybu
kladnych nosit naboje



Elektricky proud

* ma tepelné, sstelné, chemicke dinky, v
okoli vodie s el. proudem vznikad mag.
pole.

* Fyzikalni veltinaelektricky proud je
definovana vztahem =49

e jednotkou je ampér (A) At

* stejnosndrny proud — tok naboje nemi
Ser



el. obvod

* Proud netée sam o sah) musi byt pitomna
elektromotoricka silagsobici na noge
naboje

* nejjednodussi el. obvod je zdroj elmot.
napeti, vodice a spaebic
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Elektricky zdroj

dva poly (+,-)

proud té€e od kladného k zapornému
uvnitr musi m@sobit neelektricka (vtisha)
sila genasejici naboj v pozadovanéngsim
pri prenosu naboje vykonaji el. sily praci
W=QU.. Neelektricke sily musi vykonat
stejnou, nebodtsi praci



El. proud v kovech

* kovy vedou el. proud dikyolnym
(vodivostnim) elektronim

* volné elektrony konaji tepelny pohyb
* v okamziku pipojeni nagti pak
uspdgadany pohyb ve sénu ~*~~H~=*
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Ohmiv zakon (1826)
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Elektricky proud prochazejici kovovym veem
je primo unerny el. nagti mezi konci tohoto
vodice.

=U/R

R —elektricky odpor, ohmQ)

orevr. hodnota G=1/R — vodivost, siemens (S)




Elektricky odpor

* dle teorie zpsobenou srazkami s ionty v
mrizce
* Odpor vodée zavisi na rozgrech a na latce

|
R=p—
[1p - mérny el. odpor Q.m) P S
* Odpor zavisi | na teplst

R=R,(1+adt)



rezistory, zapojovani

el. prvky s pedem stanovenym el. odporem
pouzivaji se v el. obvodech pro snizenidtiap

rezistory s pronnou hodnotou — reostat,
potenciometr

sériove zapojeni: R=R1+R2+...+Rn
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Elektricky zdroj

e Zarizeni, mezi jehoz ddma fiznymicastmi
(poly) je I @i pripojeni vodEe udrzovan
rozdil potencial (napeti)

* Proto se nazyva ,Zdroj nap"

* Poly vyvedené na povrch — svorky zdroje



* Napeti mezi svorkami tehdy, kdyz na jedné
je merg volnych elektroi.

* Musi pisobit sily gevadjici naboj z jedné
svorky na druhou — neelektricke, viisé
sily

* Na svorkach se hromadi naboj do té doby,

nez se velikost elektrickych a

neelektrickych sil vyrovna.

* Elektromotorické nafi Ue:%



Neelektrické sily

Elektrochemické (chem. reakce elektrod s
elektrolytem

fotoelektricke
termoelektricke
elektrodynamicke
mechanicke



Elektromotorickeé vs. svorkoveée
napeti

Napcti na svorkach zatizeného a nezatizeného

zdroje je fizné.

nezatizeny zdroj — nap naprazdno LJ Prakticky

stejné jako elektromotorické n&p

zatizeny zdroj — svorkové n&pU

Vzdy plati U<,
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Uzaweny obvod

Uzawveny el. obvod ze dvotasti

"N/

VngjSi cast — vodie, spaitebice aj.
pripojené ke svorkam zdroje

Vnitini ¢ast — prostor mezi svorkamvnitr
zdroje

vnitini ¢ast obvodu ma vriti odpor R

Proud i uzaweném obvodu prochazi
obémacastmi



Ohmiv zakon pro uz. obvod

U=RI, U=R]

U

I —_ e

R+ R

Proud v uzakeném obvodu je roven podilu
elektromotorického naibi zdroje a sottu

"N/

odpofi vnitrni a vIEjsi ¢asti obvod



Zkrat

spojeni svorek zdroje nakratko (vodivym
dratem)

Proud dosahne maximalni mozné hodnoty
nosSkozeni zdroje nebo obvodu
0ojistky, Jistce




Elektricky proud v kapalinach

kapaliny mohou za ditych okolnosti vést
elektricky proud

musi obsahovat volng&stice s nabojem
slana voda vede el. proud, destilovana nikoliv

Vedeni proudu v kapalinach zpriesikovavaji
volné pohyblivé kladné a zaporné ion

vodiveé roztoky - elektrolyty




ne kazdy roztok je elektrolytem. Volné ionty
vznikaji procesem nazyvanym elektrolyticka
disociace — rozpousta latka se v rozpoustle

rozpadne.

PO [Fipojeni napti dochazi k usp@adanému
pohybu nosit naboje (ionty) v roztoku

kationty (kladné ionty) putuji ke katddzaporna
elektroda), anionty k anéd

souwasre dochazi k penosu latky

elektrolyty jsou vodnée roztoky mnoha soli (NacCl,
KCI), kyselin (HSO,, HNO,) a zdsad (KOH,

NaOH)




VA charakteristika

5-38 MEér npérvoltové charakteristiky elektrolytu

. trvaly proud roztokem vznlka az po
prekraceni tzv. rozkladneho nap
U, Pak roste lineagna plati ~ U=U +RI

* R — odpor elektrolytu. Zavisi na
mnoha parametrech



Elektrolyza

déj, pri kterém pfichodem el. proudu dochazi k
latkovym znénam

Pri elektrolyze se na kated/zdy vylwuje vodik
nebo kov

vysledek elektrolyzy zavisi na materialu,éhaz
jsou elektrody

uspdadany pohyb ioritkonci na elektrodach, kde
lonty odevzdavaji naboje a vyluji se na
elektrodach, nebo vstupuji do chem. reakce



Faradayovy zakony elektrolyzy

1. Hmotnosti latek vylotenych na

elektrodach jsouijimo unerné celkovemu

elektrickému naboji, kterérenesly ionty
pri elektrolyze

2. Hmotnosti éznych prvki (nebo radikal)
vyloucenych pi elektrolyze tymz nabojem
jsou chemicky ekvivalentni.




Galvanickéclanky

Ponaim-li e

redoxni dj,
roztoku, ne

ektrodu do roztoku, pr@ébne
oil kterem se vylduji ionty (bud’ do
00 do elektrody)

vznika elektricka dvojvrstva

za vznik napti v ¢lanku mize rozdilny

elektrochemicky potencial late
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modernich baterii

* vyuziva principu skladani jednotlivych
clanka

* Alessandro Volta, 1800 -

8- N Electrolvte—
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Akumulatory

polarizani clanky
Jsou kombinace elektrod+elektralyktere

se po piichodu el. proudem stavaji zdrojem
elmot. napti.

olovény akumulator (Pb, }$0,)
NiFe (Ni, Fe, KOH)
NiCd, NiMH, LION....



Vyuziti elektrolyzy

 galvanické pokovovani (CuSQCCu
elektroda)
* elektrolytické kondenzatory

* ochrana ped korozi



El. proud v plynech a ve vakuu

* Za normalnich okolnosti je plyn izolant

* aby mohl vést el. proud, musi obsahovat
volné noste naboje (ionty)

* lonizovany plyn mize byt vodicem el.
proudu



lonizace plynu

* jonizace = dodani energie molekulam plynu
* - ohrati na vysokou teplotu

* - UV, RTG, RA zdeni

* -silné el. pole




Samostatny, nesamostatny vyboj

* Za normalnich okolnosti ionty vytyené v
plynurekombinuji zpét — plyn neni
vodivy.

* takovy vyboj je nesamo: ,, "~ =
neustale v&si ionizator) /

*od UKité hodnoty el. nagti | & </
(zapalné nafii U) dochazi gl { it
k prirazu a vyboj je L
samostatny




Samostatny vyboj

* typ zavisi na okolnostech (tlak plyn—
elektrody, plyn, nagi, proudy..)

* doutnavy vyboj

* obloukovy vyboj -j
* jiskrovy vyboj ;] ________ |

e korona




Katodoveé zéeni

katodové paprsky — proud elektfon
urychlenych silnym el. polem

- vyuzivaji televizni obrazovky, monitory,
osciloskopy.




Kirchhoffovy zakon

slozitjSi obvody — el. sit

uzel — misto vodiveho spojeri & vice
vodicu

vétev — vodivé spojeni sousednichtuzl
smycka — \Etve tvaici uzaweny obvod



Kirchhoffovy zakony

* Algebraicky sodet proud: v uzlu se rovna
nule

* Souwet nagti na rezistorech je v uzéane
smycce roven sottu elektromotorickych
napeti zdroji zapojenych ve snige.



Pro uzel C7l, =1, +1;=0
Pro smy¢ku ABCDA:R I, - R, I,=U_,-U_,

Pro smyku DCFED:R, I, + Rj1;=U_,

g Is R;=100
dostavame soustavu rovnic, do niz
dosadime a ziskame pozadované P
hodnoty proud pp—= ;'l
7 (Iel =6V
1 IJ R,




Vyuziti

* rizna zapojeni rezistbi(serio, paralelr)

* zmena rozsahuipstroja (predradneé odpory,
bocniky)




