magnet, magnetka

* magnet — zmagnetovane téleso. Puvodné
vyrobeno z horniny magnetit, ktera ma
sama magneticke vlastnosti

* dnes oceloveé zmagnetovane magnety,
ferity, neodymoveé magnety.

» dva magneticke poly (S-J, N-S)
- magnetka je maly oto¢né ulozeny magnet.
- Zemc¢koule je take magnet!



Vzajemne¢ silove pusobeni

Magnetka se otaci svym jiznim

polem k severnimu polu magnetu

i
obecné: nesouhlasné poly magnetu \
se pritahuji \
vodiC s proudem ma na magnetku T\
taky vliv. "

Taky magnet pusobi na vodicC s el. S

proudem!




Magneticke pole

Silove plisobeni mezi permanentnimi magnety a
vodici s proudem je vzajemné

magnetickée sily pusobi prostrednictvim
magnetického pole

druh silového pole

tvori je zmagnetovana télesa, vodice pod proudem,
pohybujici se naboje nebo proménné el. pole
projevuje se silovymi ucinky, pomoci téch je;
muzeme detekovat



Popis

* pole popisujeme pomoci / f@%)
magnetickych indukc¢nich Car =

* hustota odpovida silovym ‘
uCinkum pole

a b

5-62 Indukéni tok uzavienou plochou




magneticke induk¢ni Cary

e prostorova orientovana ¢ara

» teCna ma smér osy velmi mal¢ magnetky v daném
bodé. Smér od jizniho k severnimu polu
magnetky urCuje orientaci Cary

* uzaviene ki1vky, neprotinaji se

&/

——i T

i f@/
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Amperovo pravidlo prave ruky

* Naznac¢ime uchopeni vodi€e do prave ruky
tak, aby palec ukazoval smér proudu ve

vodic1. Prsty pak ukazuji orientaci mag.
indukc¢nich Car.

* jsou-li induk¢ni ¢ary rovno
b&Zné piimky — homogenni
pole




Magneticka indukce

 kvantitativni popis pole

 na zakladé silovych ucinku pole na vodi€ s
proudem

Z experimentu Zj1Sténo: F = Bllsina

|B]=N.A'm!'=T

- béZn¢ magnety 0,01 az 0,5 T




Magneticka indukce

" : . g
vektor, smér shodny se smérem ///ﬁ\,\ V%
souhlasn€ orientované tecny k i
indukéni ¢are

v homogennim poli je B=konst. = puppmcmmes

vektor 1ze rozlozit do slozek
silové ucCinky ma jen kolma
slozka




Flemingovo pravidlo leve ruky

o Ze vztahu ' = Bllsing
plyne, Ze mag. sila je
nejvetsi pro vodi€ kolmo
na sm¢r indukce.

* smér urcuje Flemingovo
pravidlo levé ruky

Polozime-l1 otevienou ruku k pfimému vodici tak, aby prsty
ukazovaly smér proudu a induk¢ni ¢ary vstupovaly do dlané,
ukazuje odtazeny palec smér sily, kterou ptiisobi magneticke pole
na vodi¢ s proudem.



Vzijemne silove pusobeni dvou
vodicCu s proudy
v okoli vodiCe je mag. pole

* mag. pole ma na vodi€ s proudem silove
uCinky




* dva rovnobézné¢ vodiCe s proudem, jejichz
vzdalenost je mnohem mensi nez jejich
delka a sebe pusobi silou dle vztahu

Fz kit

I kde k = -
o

H,=4TL107 N.A* je permeabilita vakua, [ - permeabilita
prostfedi. Vedle toho se jesté zavadi relativni permeabilita

I‘lr: l"l/ “‘O.

vétSina latek ma U ptiblizn€ rovnu 1, nikl nebo Zelezo vsak
102-10°



magneticke pole vodicu s
proudem

zavisi nejen na proudu a vzdalenosti, ale 1
na tvaru

primy vodic: B=y ﬁ
, i
stted kruhového zavitu: =L
YR A 4 14 4 2r
vnitiek valcove civky: B= NI

VVVVVV

a Casto se urCuje meérenim



Pohyb nabite Castice v mag. poli

* na vodi¢ pod proudem pusobi sila
F = Bllsind
* v podstaté pusobi na pohybujici se volné
elektrony, obecné na Castice nesouci naboj.
Plati F = QvBsind
* Na Castic1 v el. 1 magnetickém poli1 pusobi
Lorentzova sila F=F +F_




Pohyb nabite Castice v mag. poli

» vyuziti —elektronove mikroskopy,
cyklotrony, televize, Halluv jev

5-54 Plsobeni magnetického pole na

¢astici s nabojem



Halluv jev

* V polovodiCi pod proudem umisténém v mag. poli
se objevi na bocich malé napéti U, (Hallovo
nap¢ti) umerné velikosti mag. indukce

1-19 K vykladu Hallova jevu



Latky v mag. poli

ruzn¢ latky se chovaji ruzné
néktere reaguji siln€, jin¢ nepozorovatelné
feromagnetika — vyrazna reakce, p>>1

diamagnetika — nepatrné zeslabuji pole,
H<1

paramagnetika — nepatrné zesiluji, p>1



Magnetické domeny

 ve feromagnetiku najdeme oblasti se
stejnou orientaci mag. momentu. Témto
oblastem se fika magnetické domeny.

* ve vn¢jSim mag. poli pak dochazi k
preorientovavani mag. momentu domeén —
magnetovani latky.




Magneticka hystereze

* Pf1 magnetovani feromagneticke latky v
civce neodpovida zcela intenzita mag. pole
v latce mag. indukci vnéjSiho pole. Vznika
hysterezni smycka.

.
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1-24 Hysterezni smyc¢ka feromagneticke

1-23 Ktivka prvotni magnetizace
latky

feromagnetika



Nestacionarni magneticke pole

Magneticka indukce se s Casem méni

casove promeénny proud v nepohyblivém vodici
pohybujici se Castice s nabojem

pohybujici se vodi€ s proudem

pohybujici se magnet (permanentni, elektromagnet)
promenne el. pole
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Magneticky indukc¢ni tok

// ’
/Nm

//,/

L] ®=B.S.cosa=B_§
* jednotka: T.m*=Wb (weber)

magneticky indukéni tok libovolnou uzavienou
plochou je nulovy




/Zm¢éna magnetickeho ind. toku

* bud’ dana zménou velikosti mag. indukce

* nebo zménou obsahu €1 orientace plochy,
kterou tok prochazi

e ¢asova zmena se znaci AD/At



Elektromagneticka
indukce

» Nestacionarni magnetické pole je pri¢inou vzniku
indukovaného elektrického pole. Tento jev
nazyvame elektromagneticka indukce.

 plati Faradaylv zakon elmag. indukce:

* Indukované¢ elektromotorické napéti je rovno
zaporn¢ vzate Casove zmeéné magnetického
induk¢niho toku

Ui:—ﬂ
At



[.enzuv zakon

* Indukovany elektricky proud v uzavienem obvodu
ma takovy smér, ze svym magnetickym polem
pusobi proti zmeén¢ magnetického indukcniho
toku, ktera je jeho ptic¢inou.

BT e i W
e - sk Y




