Elektromagnetické vimi

kolem vodéa elmag. oscilatoru se vytkia
promenne elektrické i magnetické pole

I/——)‘—’\lM m (—\
| : ¢ O (ol n A g
el | ‘\ R —=Tu -] -Luj-'gci/oolk: 0 oijolL - g,o )
= I ~ c | LA LA
x | /f‘\ KT PD
l A} ™ Ny |
e ) e e ® @00 8 08 & o
VALY k/@\)

5-117 Postupna elektromagneticka vlna



Radiotechnika

o elmag vireni vyzadeneé dipolem riizeme zachytit
pomoci jineho dipolu (anténa)

e v dipolu vznikne nucene elmag. kmitani, ktere
mizeme zesilit.

R

na nosnou vinu se moduluje
signal (hudba, hlas, obraz)




Swvétlo je elektomagnetické vémi

» charakterizovano frekvenci (Hz), vinovou
delkou @) a rychlosti Seni (c). Plati
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vinova délka je cca 400- 7
740 nm, tisicina tlouky
lidského vilasu



Swetlo tvori jen maly kousek
spektra elmag. vin
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Obr. 28. Rozdéleni elektromagnetickych vin do spektralnich obora.
Jsou uvedeny frekvence, vinové délky a pro pozdéjsi odkazy take
energie jednoho fotonu a teplota, pfi niz télesa vysilaji vétsinu svého
zareni na této frekvenci. Srafovanim je naznac¢ena propustnost
zemskeé atmostéry v riznych vyskach nad povrchem,
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6-62 Spektrum elektromagnetického zafeni




Swétlo, optika

Optika je jedno z rozsahlych oglvi fyziky
zabyva se sitlem a jeho vlastnostmi

prvni ucelenou teoriifiedlozil 1704 |. Newton. Podlenjsou s¥telné
paprsky hmotnéastice emitované ze &elnych zdraij.

Ch. Huygens vytviil alternativni teorii. S¥tlo je podle & vina.
Nedokazal vsak vystHlit primocare Steni.

teprve 1802 T. Young dokazal vinovou povahétlsv

Fresnel cca 1800 vypracoval teorii ohybu a interiee

cca 1850 Maxwell ukazuje, ze&ho je elektromag. z&ni

cca 1870 se ukazuje, ze to az tak jednoduchée h88av{Hertz)



Sireni sw¥tla

e Z bodového zdroje vSemi gny paprsky
e neovliviiuji se, cestuji poimkach

e s\¢tlo se v homogennim prdsdi Sfi
primocare




Rychlost sieni stla

cca 1600 Galileo: prvni zaznamenany pokus &remni
rychlosti: s¥tlo se Sii désre rychle

1676 O. ROmer z nepravidelnosti zatmJupiterovych
mesicka: 215 000 km/s

1728 Bradley réxi pomoci aberace: 303000 km/s
1849 Fizeau pomoci ozubeného k@mu315000 km/s
mnoho dalSich metod, ze kterych vychazi

c=299792410°ms™
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Odraz a lom sitla

* Primocare Steni zanedbava ohyb na

orekdzkach. Dsledkem je stin vznikajici za

orekazkou

e Odraz a lom spuje pravidla pro odraz a
lom vineni.

sina _v, _n,
'sing v, n




Totalni (Uplny) odraz sitla

 vstupuje-li s¥tlo z opticky hustsiho do opt.
ridSiho prostedi, lame se od kolmice. Od
urcité hodnoty (tzv. mezni uhel) jiz
nenastava lom a vesker&tu se odrazi

Zpet.




Vyuziti totalniho odrazu

e odrazne hranoly, #siteni indexu lomu,

opticka vlakna

prevraceci hranol
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zdvérka gklopné clona  objektiv
zrcatko

6-59 Schéma fotografického pfistroje




Opticka zobrazeni
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6-43 Lom ti vyznaénych paprski
spojkou
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6-44 Lom t¥i vyznaénych paprskil
rozptylkou



Barva s¥tla
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s\wtla niznych barev majitiznou frekvenci/vinovou délku.
Swtlo mizeme rozlozit pomoci hranolu, nebo optickézky.
Swtlo jde rozkladat. Stejnym mechanismem jej jdeksl



‘Barvy a vinove delky sitla
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Disperze-rozklad sitla

 rychlost s¥tla zavisi na frekvenci (pro jina
prostedi nez vakuum). To #zsobuje, ze se
rané barvy lamou podiznymi uhly.

* bilé s\vtlo mizeme rozlozit ngpektrum

odchylka

cervena
Zluta
fialova




rozklad s¥tla neni jen
krasny, ale je | uzitay.
Pomoci spektromatrse
nag. zjistuje, z jakych
prvki jsou slozeny hizdy.
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Skladani barev

Souctove (aditivni) skladani barev

 Odéitaci (subtraktivni) skiaddni harev



Swtlo, jak ho zname

e s\¢tlo se stejnorodym prastdim Sii
primocare konstantni rychlosti

v riznych prostedich se $i riznou
rychlosti. Ta (mimo jiné) zavisi | na
frekvenci s¥tla

* Pro odraz paprsku plaiF o



bokem — rychlost $&ni elmag.
vin

pro vakuum
1

v €oMo

No a to je ,nahodou” rychlost &tla

c= =299792410°ms™



VInoveé viastnosti sitla

e to, ze se sitlo nechova jen jako prouthstic
dokéazal r. 1801 Thomas Young

o s\etlo (vinéni) pii dopadu na stinitko interferuje
(sklada se) a vyt¥atzv. interferefdni obrazec.




Interference na tenké vrstv

o S\¢tlo odrazené na velmi tenkeé vrstmize
také interferovat. To jefEinou vzniku nap
,duhy* na olejovych skvrnach, nebo tzv.
Newtonovych krouzk




Polarizace sitla

o Smer kmitani vektoru v Bzném s¥tle je
nahodily. V polarizovaném stle kmita
vektor el. intenzity v jednom sfru
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Vyuziti polarizace

 ve fotografii — zabrauje odleskm, fotky
maji ,lepsi barvu*

 drive defektoskopie, namahani materialu
o tekuté krystaly.



LCD displeje

— polarizacni filtr

sklenény substrat

f"-' /

barevny filtr a elektrody

——,

tekuté krystaly ——

matrice TFT —

polariza¢ni filtr

reflektor
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zobrazovaci
svazek

referenéni
svazek

6-15 K vykladu prin-
cipu holografie

hologram

pozorovatel

6-16 Rekonstrukce hologramu



